
전기화재 적용 액체 소화기

Liquid fire extinguisher for electrical f ires



핵심 사항

1.전기화재사고 발생빈도가 증가하는데, 현 소화기의 문제점은 무엇인가?

2.기존 소화기와의 차별점은 무엇인가?

3.전기화재사고시 해결책이 될 수 있는가?



現, 사용 소화기의 문제점 ⇒ 가스 소화기

KBS 뉴스자료

KBS 뉴스자료

불산(HF)은부식성과침투력이높은매우위험한강산(强酸)/맹독성물질

“불산가스의흡입은기도점막의자극, 기침, 기관지경련, 후두경련을발생시키고심한

경우폐부종, 기관지수축, 무기폐등이발생되며, 후유증으로만성호흡기질환유발”

* 불산 : 신경 독가스의 기본물질, 쥐약과 살충제의 주성분!

3M! 국내가스소화설비에사용해온

노벡1230(FK-5-1-12)소화약제의 PFAS 문제로

인하여 2025년부터전면생산중단선언!
• PFAS : Perfluoroalkyl and Polyfluoroalkyl Substances, 과불화화합물)

“PFAS는암, 심장질환, 저체중아출산등건강문제를불러오는유해물질로,  

식수와토양, 음식물등에서위험농도이상으로발견되고환경과생체속에

축적된뒤분해되지않는문제가있습니다.”



1.장점 : 저렴한 가격

2.단점

-밀폐된 공간에서 분사 시 질식 우려

-시야 확보 불가로 화재현장에서 신속한 대피 어려움

-인체에 유해 함은 물론 분사 후 잔존물로 인한 2차 피해발생 가능성 높음

-전기화재적응성 미흡

現, 사용 소화기의 문제점 ⇒ 분말 소화기



●세계적인학술지

- 네이처지 / 에너지화학저널 /  사이언스다이렉트

-전기가통하지않는물이가장적합

●테슬라의 화재비상대응지침

- D급화재소화약제는무용지물, 현존하는소화약제중가장적합한것은물

- 다만물은쇼트로인한 2차폭발(재발화) 및감전의위험성존재

●국토부및 LH의공동주택전기화재대응매뉴얼

- D급소화장치는부적합, C급적응성있는소화기비치권고

●국립소방연구원의전기차화재대응가이드

- 분말소화기부적절, 질식소화(가스계, 질식소화포) 부적절, 주수방식적절

●소방청민원실의답변

- 전기차화재는 A급(일반화재)와 C급(전기화재)의복합화재

- D급화재소화장치는적합하지않으며, 다량의물로진화가능

문제점에 대한 대응방법

비전도성 액체

전기 화재

전기가 통하지 않는 물로
만든 소화기



문제점에 대한 해결안 제시 ⇒ 전기화재 적용 액체 소화기
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한국소방산업기술원(KFI)에서승인한 A급(일반화재), C급(전기화재) 액체소화기

형식승인및검사필증을완료한제품으로 전기화재에필요한냉각성능과비전도성을갖춘

전기화재적용액체소화기(엔클리어)

용
도

및

기
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■용도

: 공공시설, 산업현장등에서화재발생시인체및장비피해없이신속하게진압

■기능

①비전도성액체소화약제로일반물대비침투력과냉각효과가우수하여 전기·전자기기 화재진압에효과적임

②부식방지성능과절연성으로전기·전자기기, 설비를보호하고수계소화기로인체에무해하여인명피해와

2차오염을방지



해결안에 적용된 기술

- 전자기기장비화재적응성우수(냉각, 비전도성)

- 전기및제어장치화재시뛰어난절연성능으로피해최소화

- 액체형으로냉각효과가우수하며질식으로인한인명피해없음

- 부식방지성능확보로접속부및금속장치피해없음

- 동결점 -20℃로겨울철성능저하없음

- 전기화재시냉각효과로인하여화재확산방지기능

- 전기화재시소화활동에의한감전위험없음

- 물류센터이동형기기등전기화재진압가능

- 일반물보다침투력이우수하여빠른소화효과기대

전기화재 적용 액체 소화기



기술에 대한 객관적 근거

KFI 형식승인서 KFI C급화재 전기전도성 결과



기술에 대한 국내 특허

■특허제 10-2219878호 : 수계소화약제

- Di-water를기초로한액체형소화약제로인체에무해하고, 2차오염을

방지하는효과가있음

- 전기화재적응성이우수한포도당등비전해질물질을재료로사용하여

전기전도도를극한적으로낮춰 C급(전기)화재진압이용이함

- 소화약제의 동결점이 -20℃이하로겨울철성능저하없음

- 실리콘계면활성제는물의표면장력을낮추어침투력이우수하여빠른

소화효과가있음

- 부식방지성능확보로접속부및금속장치피해없음



중국 특허증 미국 특허증
러시아특허증

기술에 대한 해외 특허



대만 특허증 일본 특허증



조달청 벤처나라 지정증서, 혁신제품 지정 인증서 / 제품인증 대상 규격





전기화재 적용 액체 소화기 제품소개

구 분 내 용 비 고

제품 유형 강화액 소화기 수동식소화기

모델명 EC-40ME

화재 적응성 A(일반화재), C(전기화재)

승인/인증 KFI 형식승인 수소23-13

소화 약제 ENCLEA 4109(비전도성 액체)

약제 용량 4L

소화용기 재질 STS304

사용 압력 9Bar(N2), 축압식 20℃기준

사용온도 범위 -20℃~40℃

방사 시간 35sec

방사 거리 4~5M

총 중량 6.90kg





해외 제품 비교
□ C급 액체형 소화기 비교 _ 미국 vs 일본 vs ENCLEA

구 분 미 국 일 본 ENCLEA

소화약제
액체소화기

(De-ionized Water)
액체소화기

(침윤제)

액체소화기
(강화액)

능력 단위 A, C A-1, C A-1, C

사용온도범위 4.4℃ ~ +48.9℃ 0℃ ~ +40℃ -20℃ ~ +40℃

약제 용량 6L , 9.5L 3L 4L

방사 시간 72 ~ 80초 28초 35초

방사 메커니즘 무상(Mist) 무상(Mist) 봉상

모델



기존제품과 차별적 요소 ⇒ 인체 및 환경

소화기 A,C급 수계형소화기(혁신제품)
A,B,C분말 소화기
(우수조달제품)

가스 소화기

이미지

KFI인증 강화액A,C급인증 분말A,B,C급인증 할론(하론) / CO2인증

약제 수계 분말 하론1211, 하론2402 등의가스/ 이산화탄소가스

소화방식 냉각방식(비전도성) 질식소화 질식소화

냉각성능 우수 없음 없음

인체독성, 질식 인체에 무해, 질식 없음

밀폐장소 질식

소화 대상이 훼손

2차오염

인체 및 환경 유해



제품의 일반 적용 분야

전 기 실
통 신 센 터

데 이 터 센 터
E S S
서 버 실

기타 전기사용기기



1) 전기차 충전구역과 소화기는 5m 이상 이격된 위치에 설치

다) 전기차 화재는 C급 화재인 전기화재에 해당되어 적응성이 있는 소화기를
설치해야 하나 전기차 충전구역에 D급 소화기를 설치한 사례가 있음.

국토교통부 대응 메뉴얼



KCL 리튬이온 배터리 실험

KCL시험성적서

한국건설생활환경시험연구원
배터리 종류 : EV 포터용 SK innovation E600B 파우치 타입 3.7V 60Ah



한국소방산업기술원(KFI) “A”급 화재실험



한국건설생활환경시험연구원(KCL) 리튬이온배터리 화재 실험



3 8 0 V 차 단 기 실 험



약 제 분 사 서 버 실 험



회사 소개

TJTPLUS는 2013년 고층 건물용 분말식자동소화장치, 선박용 무인자동소화장치를

KFI(한국소방산업기술원) 및 KST(선박안전기술공단)에서 형식승인 받은 자동소화기 전문

업체로서 최근 고도화, 정밀화되는 사회구조에 대응하는 안전 시스템을 구축하여 소중한

국민의 생명과 재산을 보호하는 역할을 수행하고 있으며, 추가적으로

상업용주방자동소화장치, A · C급 액체 소화약제 및 소화기를 KFI에 한국 최초로 형식 승인

받는 등 끊임없는 연구 ·개발을 진행하고 있는 소화기 및 자동소화장치 전문 업체 입니다.



회사 연혁

2013년 01월회사설립
분말식자동소화장치 6kg, 12kg KFI형식승인

선박용자동소화장치 KST형식승인

2014년 01월
분말식자동소화장치추가인증

분말식자동소화장치 15kg, 30kg KFI형식승인

2015년
A, K급소화약제형식승인

2017년 01월
상업용주방자동소화장치성능인증

2023년 05월
A, C급액체소화기형식승인



감사합니다.


